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Von der Erzeugung bis zur Vermarktung von Lebensmitteln tierischen Ursprungs

Ressourcen
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Energieeffiziente Abluftreinigung

Bei der Metten-Gruppe sparen Elektrofilter Energiekosten und reduzieren den Carbon Footprint

Energie- und Ressourceneffizienz sind die gréBten Herausforderun-
gen unserer Zeit. Die Metten-Gruppe legte deshalb 2008/2009 ihre
beiden Werke in Finnentrop zusammen und investierte iiber acht
Millionen Euro in effizientere Technologien sowie in optimierte Pro-
duktions- und Logistikabl&ufe. Dazu z&hlen vor allem die Emeuerung
des Maschinenparks unter Beriicksichtigung der geltenden Umwelt-
schutzanforderungen und der Ersatz der bisherigen thermischen
Nachverbrennung (TNV) durch eine Elektro-Filteranlage von KMA.

Von Hans P. Fritsche

ie weltweite Knappheit von
D Ressourcen ist heute offen-

kundig. Einigen Fachleuten
zufolge ist der Gipfel bei férder-
fihigen Vorkommen an Erdol
und Erdgas bereits iiberschritten.
Die verbliebenen Reserven rei-
chen nur noch wenige Jahrzehn-
te. Das gleiche gilt fiir viele Erze
und Mineralien. Selbst sauberes

Trinkwasser zihlt mittlerweile
zu den knappen Giitern —auch in
den regenreichen Lindern Euro-
pas. Vor diesem Hintergrund ge-
winnen Themen wie Ressour-
cen- und Energieeffizienz immer
mehr an Bedeutung. Der Ersatz
energieintensiver Prozesse und
Technologien durch sparsamere
Verfahren, Maschinen und An-
lagen hat daher Prioritit. Sosieht
das auch die Familie Metten.

Produktions- und Logistikabldufe.

Die im sauerlandischen Fin-
nentrop ansissige Metten-Grup-
pe ist ein Traditionsunterneh-
men und blickt auf fast 110 Jahre
Firmengeschichte zuriick. Basis
des Erfolges ist die hohe Qualitit
der Produkte. Um den Anspruch

Abb. 1: Investitionen in die Zukunft: Metten setzt auf
energieeffizientere Technologien sowie optimierte

,Bestes  aus
Fleisch” zu er-
tiillen, verbes-
sert das Unter-
nehmen konti-
nuierlich seine
Herstellungs-
methoden und
Systeme  zur
Qualitatssi-
cherung. Im
Jahr 2005 ent-
schloss sich die
Firmenleitung,
ihre  beiden
Produktionsstitten in Finnen-
trop zusammen zu legen. Dabei
verfolgte sie anspruchsvolle Zie-
le: Schlankere Produktionslini-
en, energiceffizientere Maschi-
nen und Anlagen sowie eine ge-
biindelte  Energieversorgung
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sollten Ressourcenver-
brauch und Umweltbe-
lastungen deutlich ver-
ringern (Abb. 1). Um
mogliche Einspar- und
Optimierungspotenzia-
le zu erkennen, nutzte
das Unternehmen im
Vorfeld den Pius-Check
der Effizienz-Agentur
NRW (EEA).

Die EFA isterster An-
sprechpartner fiir in
Nordrhein-Westfalen
produzierende Unter-
nehmen in Sachen res-
sourceneffizientes
Wirtschaften und bietet
mit ihrem Pius-Check
(Produktionsintegrier-
ter Umweltschutz) eine
solide Basis zur Ermitt-
lung von Potenzialen
zur Effizienzsteigerung. Metten
konnte so eine Reihe vielverspre-
chender Ansatzpunkte fiir Res-
sourcen- und Energieeinsparun-
gen finden. Dazu zihlte auch der
Ersatz der bisherigen TNV durch
eine energetisch giinstigere Elek-
tro/ Wischer-Hybridfilteranlage
zur Reinigung der Riuchereiab-
gase. So konnte der Fleischwa-
renhersteller deutliche Einspa-
rungen an Erdgas erzielen und
die CO: -Belastung der Umwelt
reduzieren.

Nachhaltigkeit in der Praxis

Die Abluft aus Riucherkam-
mern, Brat-, Frittier- und Rost-
anlagen enthilt feste Teilchen
(Stidube), Tropfchen (Fett, Ole
und Teer) sowie gasformige Be-
standteile und Geruchsstoffe.
Dazu gehéren Phenole, organi-
sche Siuren, Alkohole, Ester und
Carbonylverbindungen. In vie-
len Fleisch verarbeitenden Be-
trieben erfolgt das Reinigen der
Réucherei-Abluft, wie friither
auch bei Metten, noch durch

thermische (TNV) oder katalyti-

sche (KNV) Nachverbrennung.
Diese TNV-Anlagen verbrennen
die oxidierbaren Schad- und Ge-
ruchsstoffe der Rauchgase bei
Temperaturen um etwa
600-740 °C, KNV-Anlagen ar-
beiten energetisch etwas giinsti-
ger bei rund 250-400 °C, sind
aber anfilliger gegen Verschmut-
zung. Aber beide Verfahren be-
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Abb. 2: Elektrofilter entfernen feste Rauchteilchen, Teer,
Wassertropfchen und Nebel aus der Abluft.

notigen erhebliche Mengen an
Zusatzenergie in Form von Erd-
gas oder Heizol, um die betrieb-
lich bedingten Abluftmengen auf
die fiir die thermische Oxidation
der Schadstoffe notwendigen
Temperaturen zu erhitzen.

Der hohe Verbrauch an fossi-
len Energietrigern verursacht
zudem hohe CO:-Emissionen,
die erheblich die Umwelt belas-
ten. Und das steht im Wider-
spruch zu den geplanten Mafi-
nahmen der Bundesregierung
hinsichtlich Umsetzung der Kli-
maschutzziele. Diese wiederum
bedeuten fiir produzierende Un-
ternehmen unter Beibehaltung
der bisherigen Technologien eine
erhebliche Zusatzbelastung in
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Abb. 3: Reduktion der Betriebskosten
um 80 Prozent

verteuert den Betrieb
von Nachverbrennungs-
anlagen erheblich.

Fiir Metten stand auf-
grund der Ergebnisse der
Pius-Studie fest, dass
TNV oder KNV im neu-
en Werk keine Zukunft
mehr haben und beauf-
tragte den Filterspezia-
listen KMA Umwelt-
technik GmbH aus Ko-
nigswinter (www.kma-
filter.de) mit der Kon-
zeption, Installation und
Inbetriebnahme  einer
Hybridfilteranlage, be-
stehend aus Elektrofilter
und Abluftwischer
(Abb. 2). Sie ist nun seit
rund zwei Jahren in Be-
triecb und liefert iiberzeugende
Ergebnisse, so Marketingleiter
Tobias Metten.

In der Brithwurstabteilung des
neuen Werks befinden sich drei
Heifrauchkammern. Zwei fiir je
acht und eine fiir zwolf Rauch-
wagen. Jeder dieser Wagen
nimmt rund 200 kg Produkt auf.
Die Produktion verteilt sich in
der Regel auf zwei Schichten mit
insgesamt 18 Stunden pro Tag an
finf Tagen der Woche. Vor
Weihnachten und Silvester sind
jedoch Sonderschichten an den
Wochenenden erforderlich, denn
der Deutschen liebstes Weih-
nachtsessen ist immer noch die
Bockwurst. Erst weit dahinter
folgen Weihnachtsgans und En-
te. Aufs Jahr bezogen bendtigte
die thermische Nachverbren-
nung mit 50% Wirmeriickge-
winnung fiir die hier anfallenden
Abluftmengen etwa 150000 m?
Erdgas als Zusatzenergie. Die
Kosten hierfiir zuziiglich der
elektrischen Energie zum Betrieb
der TNV-Anlage beliefen sich
auf iiber 57000 € pro Jahr. Hinzu
kam eine CO:-Belastung der
Umwelt von jihrlich 300 Ton-
nen. Der Betrieb der KMA-Elek-
trofilter kostet dagegen nur etwa
10000 € an elektrischer Energie,
Wasser und Reinigungschemi-
kalien (Abb. 3). Daraus resultiert
eine Einsparung von rund
47000 €, was eine Amortisie-
rung der neuen Filtertechnik in
wenigerals zwei Jahren bedeutet.

Energieeffiziente Abluftreinigung

Und ganz nebenbei reduziert das
Unternehmen seinen PCF (Pro-
duct Carbon Footprint) um jahr-
lich 300 Tonnen (Abb. 4). Das
Beispiel zeigt, dass gezielte In-
vestitionen in den Umweltschutz
allen Nutzen bringen — der Um-
welt, den Menschen und dem
Unternehmen.

Ein Blick hinter die Kulissen

Die Riucherei-Abluft gelangt
von den drei HeifSrauchkammern
iiber Rohrleitungen zur zentra-
len Rauchfilteranlage.  Dort
durchstrémen sie zuerst einen
Wirmetauscher und dann einen
Abluftwischer. Bei letzterem
handelt es sich um eine speziell an
die Anforderungen der Lebens-
mittelindustrie angepasste Fiill-
korperkolonne, in der eine
Waschlauge im Gegenstrom
flieft und dabei gasférmige Luft-
schadstoffe und Aromen aus dem
Abluftstrom entfernt. Eine auto-
matische Regelung passt den
Waschlauge- und Frischwasser-
bedarf an die jeweilige Betriebs-
situation an. Vom Wischer ge-
langt die Abluft in das Herz der
Reinigungsanlage, den Réhren-
Elektrofilter. Das noch mit Par-
tikeln beladenen Rauchgas tritt
von unten in die senkrecht ste-
henden Edelstahlréhren ein und
stromt entlang der in jeder Rohre
mittig angeordneten Ionisations-
elektrode. Sie lidt die vorbeistra-
menden Teilchen elektrostatisch
auf, die daraufhin zu den als Ge-
genpol geschalteten Rohrwan-
dungen wandern und dort nieder-
schlagen.

Der grofle Vorteil des Verfah-
rens ist seine hohe Energieeffi-
zienz und die enorme Bandbreite
abscheidbarer Stoffe. So lassen
sich feste Rauchteilchen, Teer
und Wassertropfchen sowie
hochwirksam aus der Abluft ent-
fernen. Ein weiterer Vorteil: Der
Elektrofilter kann im Gegensatz
zu anderen Filterverfahren nicht
verkleben, denn die abgeschiede-
nen Teertropfchen flieflen an den
Innenwinden der Abscheider-
rohren ab. Zusitzlich sorgt ein
integriertes Reinigungspro-
gramm in definierten Abstéinden
fiir ein regelmiRiges Spiilen der
Innenwinde mit Wasserdampf
oder Heifluft. So ist sicherge-
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Abb. 4: Carbon Footprint um 300
Tonnen verringert

stellt, dass der Filter viele Jahre
ohne Austausch der Filterzelle
einwandfrei arbeitet.

Abluftreinigung mit System

Die bei Metten installierte
Kombination aus Elektrofilter
mit vorgeschaltetem Wirmetau-
scher und Wischer basiert auf
Elementen des modular aufge-
bauten Aairmaxx-Abluftfilter-
systems, mit dem KMA Luftver-
unreinigungen in der Lebens-
mittelindustrie filtert. So unter-
schiedlich die Volumenstrome
und Abluftinhaltsstoffe von
Riucherkammern, Brat-, Frit-
tier- und Réstanlagen sind, so
unterschiedlich sind auch die L§-
sungen zur Abluftreinigung.
Mit seiner aus insgesamt sechs
Modulen aufgebauten Aair-
maxx-Filterreihe kann KMA fiir
nahezu jede Abluftsituation in
der Lebensmittelbranche ein
energetisch optimiertes System
liefern. Den Kern jeder Filteran-
lage bildet dabei meist ein Elek-
trofilter zur Abscheidung der
Aerosole und Partikel. Je nach
Aufgabe kommen weitere Mo-
dule hinzu wie Abluftkiihler zur
Warmeriickgewinnung, Abgas-
wischer, UV-Lichtanlagen sowie
Bio- und Aktivkohlefilter. Die
nach dem Absorptionsprinzipar-
beitenden Abgaswischer entfer-
nen Geriiche, Gase und Dampfe
aus der Abluft. Intensiv riechen-
de fliichtige organische Bestand-
teile, sogenannte VOC (Volatile
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Organic  Compounds), lassen
sich dagegen sehr gut mit Hilfe
energiereicher ~ UV-Strahlung
oxidieren und nahezu vollstin-
dig beseitigen. Bei grofen Ab-
luftmengen mit geringer Bela-
dung an Schad- und Geruchs-
stoffen bieten Biofilter eine 6ko-
logisch und 6konomisch sinn-
volle Option. Nach wie vor gel-
ten Aktivkohle und Aktivkoks in
der Lebensmittelproduktion als
das Allheilmittel zur Geruchbe-
seitigung. Ein wirtschaftlicher
Betrieb von Aktivkohlefiltern
setzt jedoch eine gute Vorbe-
handlung der Abluft voraus, bei-
spielsweise mit dem Aairmaxx-
Abluftkiihler. Letzterer bietet
sich bei Ablufttemperaturen
oberhalb 40 °C und hoher relati-
ver Feuchte als Konditionie-
rungsstufe an. In Verbindung
mit einer Wirmepumpe lésst
sich so Prozesswirme zurtickge-
winnen, um beispielsweise hei-
Bes Brauchwasser zu erzeugen.

Fazit

Die thermische Nachverbren-
nung von Abluftstrémen aus
Riucher-, Brat-, Frittier- und
Rostanlagen ist zwar noch weit
verbreitet, aber sehr energiein-
tensiv, teuer und umweltbelas-
tend. Das Umriisten auf energe-
tisch  wirkungsvollere  Aair-
maxx-Elektrofilter spart nicht
nur etwa 80% der Energiekosten
einer vergleichbaren TNV, son-
dern verringert auch signifikant
den CO:-Ausstofi des Unterneh-
mens.
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