lhr Experte fur energieeffiziente Abluftreinigung.
Innovative Umwelttechnik seit Gber 50 Jahren.

CLEAN AIR. SAVE ENERGY.

ULTRAVENT® Tandem
Abluftreinigung und Warmeriickgewinnung
fur anspruchsvolle Prozesse




Ein System.
/wel Ziele.

KMA bietet malRgeschneiderte Losungen fir die Abluftreinigung und Warmerlickgewinnung am Spannrahmen.
Die energiesparenden KMA-Abluftfilter verfolgen zwei Ziele: Saubere Luft in der Textilveredlung bei
gleichzeitiger Reduzierung des Energieverbrauchs: Abluft reinigen. Energie sparen.

Das ULTRAVENT® Tandem eignet sich fir vielfaltige
Prozesse in der Textilveredlung auf Spannrahmen wie zum

Wir kombinieren --..
UmweltSChUtz & »  Warmebehandlung

»  Nassausrustung

W| rtSC h a.l:.tl |C h ke l-t » Beschichtung von Gewebe (Textil)

Die Abluft von Spannrahmen ist stark mit dligen, schmierigen
oder pastosen Partikeln belastet, enthalt aber gleichzeitig
wertvolle Abwarme aus dem Veredlungsprozess. Mit Giber 60
Jahren Erfahrung ist KMA ein flhrender Experte in der Ab-
luftreinigung und Warmertickgewinnung. Das bewahrte KMA
ULTRAVENT® Tandem kombiniert hochwirksame Elektrofil-

ter mit leistungsstarken Warmetauschern. Diese innovative
Filtertechnologie bietet Umweltschutz auf mehreren Ebenen:
Das KMA-System scheidet nachweislich tonnenweise Ol pro
Jahr aus der Abluft von Spannrahmen ab und reduziert so die
Umweltbelastung. Dartiber hinaus gewinnt das ULTRAVENT®
Tandem wertvolle Warmeenergie zurtick und fihrt sie in die
Produktionsprozesse ein. Dadurch wird der Gesamtenergie-
verbrauch deutlich reduziert. Auch das Klima wird durch den
geringeren CO,-Ausstols geschont wahrend unserer Kunden ihre
Energiekosten senken. Verbindliche Emissionsvorschriften fur
die Betriebserlaubnis werden eingehalten, messbare Beitrage
zur Nachhaltigkeit konnen nachgewiesen und die Produktionskos-
ten dauerhaft gesenkt werden. Auf diese Weise bietet KMA
ULTRAVENT® Tandem wichtige strategische Vorteile.

Das KMA

ULTRAVENT® Tandem

KMA ULTRAVENT® Tandem gibt es in
drei verschiedenen GroRen mit einer
Filterabluftleistung von 15.000, 20.000
und 30.000 m,/h. ULTRAVENT® Tandem
besteht aus zwei Funktionskomponent-
en, die zu einer Gesamtlosung integriert
werden konnen: Die erste Komponente
enthalt die Warmetauscher- Technol-
ogie zur Kiihlung und leistungsstarker
Warmerlckgewinnung. Die zweite Kom-
ponente enthalt einen elektrostatischen
Abscheider flr eine hocheffiziente
Partikelabscheidung.

Saubere Luft <

Komponente 2:
Elektrostatischer Abscheider

Die zweite Komponente des Systems ist

der elektrostatische Abscheider, der auf die
hochwertige Abscheidung von Rauch, Staub
und 6ligen, fettigen und pastdsen Partikeln
spezialisiert ist. Die lonisationselektrode
erzeugt ein starkes elektrisches Feld mit
sehr geringem Energieaufwand. Die Partikel
werden durch elektrostatische Krafte bewegt
und bleiben an den Kollektorplatten haften.
Der Luftstrom durch beide Komponenten
verlauft vertikal mit einer Umlenkung in der
Mitte. Die Warmetauscher werden von oben
nach unten durchstromt. Der Luftstrom und
die Schwerkraft tragen somit dazu bei, dass
Kondensat und Verunreinigungen abgeftihrt
werden. Der Elektrofilter wird dann von
unten nach oben durchstromt. Dadurch ist
er wirksam gegen abtropfende Stoffe aus
dem Warmetauscher geschitzt. Die vertikale
Anordnung der Filterzellen untersttitzt die
effektive Reinigung mit dem integrierten
Abreinigungssystem.

Komponente 1: Warmetauscher

KMA ULTRAVENT® Tandem kann mit
Luft/Luft-Warmetauschern, Luft/Wass-
er-Warmetauschern oder einer Kombi-
nation aus beiden ausgestattet werden.
Die spezifische Konfiguration wird auf der
Grundlage einer Bewertung der verfiig-
baren Warmeenergie in der Abluft und der
bevorzugten Art der Nutzung der zurlick-
gewonnenen Warmeenergie gewahlt. Im
Ergebnis wird der Gesamtenergieverbrauch

HeiBe Abluft aus
lidem Spannrahmen

{
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Kalte 3
Frischluft

der Spannmaschine reduziert, da weniger
Energie aus den kostenintensiven konven-
tionellen Heizmethoden wie Gas- oder Ther-
modlheizung bendtigt wird. Die angebotene
Kombination aus Zuluft- und Wasserbe-
heizung ist auf dem Markt konkurrenzlos.
Bei der Verarbeitung von Textilien fallen
haufig grolRe Mengen an Flusen an. KMA
ULTRAVENT® Tandem ist mit mechanischen
Flusenfiltern ausgestattet, bevor die Abluft in
die Warmetauscher gelangt.

@ Eingangshaube mit Flusenfilter
@ Luft/ Luft-Warmetauscher

e Luft/ Wasser-Warmetauscher

o Automatisches Reinigungssystem
e Elektrostatischer Abscheider

O Bypass

> HeiBe Luft zuriick zum
Spannrahmen

P> Heiles Wasser raus

I

Alle Konfigurationen des KMA ULTRAVENT®
Tandem beinhalten ein Reinigungssys-

tem zur automatischen Abreinigung der
Warmetauscher und des Elektrofilters. Dank
des rotierenden DUsensystems, das sich
wahrend des Waschvorgangs zwischen
Filter und Warmetauscher bewegt, ist das
System fuhrend in Bezug auf Komfort und
Waschergebnis. Der integrierte Bypass sorgt
dafr, dass die Produktion auf der Spann-
maschine wahrend der Reinigung oder War-
tung des Filtersystems weiterlaufen kann.

Die beiden Komponenten des Systems
konnen auch einzeln installiert werden, wenn
nur eine Funktion bendtigt wird. In diesem
Fall kann die Tandemstruktur so vorgese-
hen werden, dass die andere Komponente
Zu einem spateren Zeitpunkt nachgeristet
werden kann.

<« Kaltes Wasser rein




@ Integrierte

Warmeruckgewinnung

Die Textilveredelung ist von Natur aus ein
sehr energieintensiver Prozess. Je nach
Ausrustungsverfahren und Warenart
werden Spannrahmen mit Temperaturen
von Uber 200 °C betrieben. Die Energie-
kosten machen damit im Durchschnitt
mehr als 20 Prozent der gesamten Be-
triebskosten aus. Warmerlickgewinnung
ist ein wirksames Mittel, um diese Kosten
zu senken und gleichzeitig die Klimabilanz
zu verbessern.

Die im KMA ULTRAVENT® Tandem
integrierten Warmetauscher entziehen
der heien Abluft die wertvolle Abwarme.
Die Riickflihrung der gewonnenen
Energie in den Produktionsprozess fuhrt
zu erheblichen Energieeinsparungen.
Gleichzeitig ist die Klihlung der Abluft ein
wichtiger Schritt in der Luftfiltration. Bei
der Kondensation werden fllichtige Stof-
fe abgeschieden, und der anschlieRende
Elektrofilter arbeitet am effektivsten bei
Temperaturen unter 70 °C. Auf diese
Weise ist die Energiertickgewinnung eine
Win-Win-Situation.

Das System kann mit Luft/
Luft-Warmetauschern, Luft/ Wass-
er-Warmetauschern oder einer Kombina-
tion aus beidem ausgestattet werden.

Luft zu Luft - Zur Riickfiihrung der erwarmten
Umgebungsluft in den Spannrahmen

» unmittelbare Gaseinsparung am Spannrahmen

» CO,-Reduktion in der Produktionslinie

» mit entscheidendem Einfluss auf den Carbon Footprint
des Endprodukts

Luft zu Wasser - Zur Erzeugung von Warmwasser
(oder Solarfliissigkeit) fiir andere Prozesse

» Bereitstellung von vorgewarmtem Wasser fur Farbe-
oder Waschprozesse

» Beheizung von Gebauden/Lagern

» Beitrag zur Gesamtenergieeffizienz und zur
Unterstitzung der Warmwasserinfrastruktur

Luft zu Luft & Luft zu Wasser - Als Kombination beider
Konfigurationen

» Versorgung des Spannrahmens

» Versorgung von anderen Prozessen mit vorgewarmtem
Wasser

» flexible Einstellung von Prioritdten und Zieltemperaturen

Eine besondere Starke des Systems ist die hohe
Effizienz der Warmertickgewinnung und dass diese
kontinuierlich, nicht nur bei Leistungsspitzen, erre-
icht wird. Von besonderer Bedeutung ist dabei das
integrierte Reinigungssystem. Das hohe Potenzial
der Energiertickgewinnung kann zu einer Amortisa-
tionszeit von unter zwei* Jahren fiir das Gesamtsys-
tem filhren. So wird Okologie mit Okonomie ideal

kombiniert.
* bei einer Abluftmenge von 20.000 m3/h, 170 °C, 5.000

Betriebsstunden/Jahr und einem Gaspreis von 0,025 €/m?

Platzsparende Installation auf
dem Spannrahmen

SIEMENS SIMATIC HMI

Exhaust ar
= IR =>
entrance 114 Ymn

Medum
27.3°C 2%
_;Hgg—

Medum ext
518°C

Programmierbare Steuerung (SPS)
Die Siemens S7 ermdglicht die perma-
nente Uberwachung aller Funktionen
des KMA ULTRAVENT® Tandems. Sie
regelt intelligent das Warmertickge-
winnungssystem, z.B. die Frequenz

der Zuluftventilatoren oder die Durch-
flussmenge der Warmetragerflissigkeit

Das HMI-Display zeigt die aktuelle
Warmerlckgewinnungsleistung sowie
den Betriebszustand des Elektrofilters
an. Alle relevanten Parameter sowie
Hinweise zur automatischen Reinigung
und vorbeugenden Wartung sind Uber ein
intuitives, grafisches MenU zuganglich.

im Warmetauscher in Abhangigkeit von
Ablufttemperatur, Abluftmenge und
anderen ZielgroRen.

Hochgradige
Abluftfiltration

Die Abluft des Spannrahmens ist durch die chemische und thermische
Behandlung der Textilien stark belastet. Je nach Textilveredelungsprozess
entstehen am Spannrahmen unterschiedliche Schadstoffemissionen, die
behandelt werden miissen. Neben Dampfen, Olrauch und Aerosolen miis-
sen auch Wachspartikel, Formaldehyd, Kunstharze oder Fluorcarbonharze
aus der belasteten Abluft abgeschieden werden. Fir die Emissionsgrenzw-
erte an Spannrahmen gibt es landerspezifische Vorschriften und gesetzli-
che Auflagen. Um die Emissionen abzuscheiden, wird die heile Abluft in
einem Elektrofilter gereinigt.

Der zweistufige Elektrofilter zeichnet sich durch eine hohe Abscheideleis-
tung, einen sehr geringen Energieverbrauch und die langlebige und robuste
Bauweise der Filterzellen aus: Rahmen, Elektroden, Kollektorplatten und
Tragstabe aus Edelstahl, Isolatoren aus dlbestandiger Keramik und eine fur
die Abscheidung von flussigen Stoffen optimierte Konstruktion. Die Filter-
zellen mussen nicht ausgetauscht werden. Sie werden nass gereinigt und
konnen Uber Jahre hinweg betrieben werden. Ein vorgeschalteter mechanis-
cher Flusenfilter sowie Demister aus Drahtgewebe schitzen den Elektroab-
scheider vor grofieren Gegenstanden und erleichtern den Dauerbetrieb. Die
Warmerlckgewinnung ermaoglicht einen effektiven Betrieb des Elektrofilters
bei optimalen Ablufttemperaturen. Je nach spezifischer Abluftcharakter-
istik und Kundenwunsch kann KMA ULTRAVENT® Tandem mit weiteren
Abluftreinigungsverfahren von KMA kombiniert werden, z.B. Aktivkohle,
UV-Licht, Gaswéscher oder Biofilter.

1. lonisation 2. Abscheidung

Geerdete Abscheiderlamellen ziehen
vorbeistromende Partikel an und halten
sie mit minimalem Luftwiderstand
zurlick

Hochspannung an lonisationsprofilen
erzeugt ein elektrisches Feld, in dem vor-
beistromende Partikel aufgeladen werden.
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Das CIP-System ist fiir die
vollstandige Reinigung des
Filterinneren optimiert

9 Automatisches Reinigungssystem
Hohe Effizienz &
minimaler Wartungsaufwand

Viele Kunden und Interessenten haben
bereits Erfahrungen mit der Reinigung
von Warmetauschern und Elektrofilterzel-
len gemacht. Diese Arbeit ist schmutzig,
mihsam und zeitaufwendig. Mit der
automatischen Reinigung entlastet KMA
ULTRAVENT® Tandem das Wartungsper-
sonal, reduziert den Reinigungsaufwand
auf ein Minimum und schiitzt die Technik
vor Verschleild.

Hauptreinigung:

Bei der Hauptreinigung werden die
Filterzellen und Warmetauscher an Ort
und Stelle (CIP) mit Wasser gereinigt.
Dabei wirken thermische, chemische und
mechanische Krafte zusammen.

1. Thermische Reinigungskraft:

Das Reinigungswasser wird durch
zugeflihrten Dampf oder optionale elek-
trische Beheizung auf ca. 80 °C erhitzt.
Verunreinigungen werden im heillen
Wasser besser gelost.

2. Chemische Reinigungskraft:

Dem Reinigungswasser wird ein Rein-
igungsmittel in geringer Konzentration
zugesetzt. Die gezielte Dosierung wird
durch eine automatische Forderpumpe
sichergestellt. Das Reinigungsmittel I0st
olige und fettige Ablagerungen.

3. Mechanische Reinigungskraft:

Das heille Reinigungsgemisch wird tber
rotierende Spriihbalken in alle Bereiche
der Warmetauscher und der Filterzel-

len gespriht. Das Wasser lauft in den
Reinigungstank zurtick und wird Uber
die Reinigungspumpe flr eine Dauer von
ca. 2 Stunden kontinuierlich durch das
System zirkuliert. Das Uber viele Jahre
entwickelte Reinigungssystem erzielt
eine einzigartige Effektivitat bei gleichzei-
tiger Ressourcenschonung. Nach dem
Reinigungsprozess wird die aufschwim-
mende Olphase abgeschdpft und je
nach Verschmutzungsgrad kann das
Waschwasser flr eine weitere Reinigung
wiederverwendet werden.

Neben der Hauptreinigung gibt es weitere
flexible Reinigungsmoglichkeiten:

Online-Reinigung:

Nur der Warmetauscher wird wahrend
des Filterbetriebs im 30-Minuten-Takt mit
Wasser bespriiht. Ablagerungen werden
kontinuierlich abgesplilt, bevor sie sich
verkrusten. So wird sichergestellt, dass
die Warmetauscherflachen sauber sind
und die Warmetbertragung moglichst
effektiv ist.

Kurzreinigung:

Servicezeiten am Spannrahmen (Char-
genwechsel, Reinigung des Flusensie-
bes, etc.) konnen genutzt werden, um
den Warmetauscher und die Filterzellen
in einer verkirzten Zwischenreinigung
zu reinigen. Diese Option unterstutzt
die Uberbriickung bzw. Verlangerung
des Zeitraums bis zu den nachsten
Hauptreinigungen.

Fallbeispiel: & aunpe
AUNDE nutzt Abwarmenutzung mit
KMA ULTRAVENT® Tandem

Das deutsche Textilunternehmen AUNDE
realisiert eine Energiertickgewinnung von
486 kW pro Stunde und spart 18% Energie
pro Jahr. Die CO2-Emissionen werden da-
durch um mehr als 405 Tonnen pro Jahr
reduziert. Das KMA-Warmerlickgewin-
nungssystem spart insgesamt 2.300.000
kWh an wertvoller Prozesswéarme.

Anwendungsfall

Fur zwei Spannrahmen des Textilunt-
ernehmens AUNDE mit einer Gesamta-
bluftmenge von 24.500 m3/h sollte eine
energieeffiziente Warmerlckgewinnung
und Abluftreinigung realisiert werden. Ziel
war es, den hohen Energieverbrauch der
Spannmaschine zu reduzieren und die
wertvolle Warme aus der Abluft mit einer
durchschnittlichen Temperatur von 143°C
wieder zu nutzen.

Unsere Losung

KMA installierte fir beide Spannmaschi-
nen ein zentrales ULTRAVENT® Tandem
mit integrierter Warmerickgewinnung
und einem Elektrofilter. Die integrierten
Warmetauscher entziehen der heillen
Abluft thermische Energie, die auf

zwei Wegen dem Produktionsprozess
zugefuhrt wird:

Zum einen wird das Wasser aus den bei-
den vorgeschalteten Waschmaschinen
erwarmt. Die Energierlickgewinnungsan-
lage erwarmt stindlich 8,5 m® Prozess-
wasser fur den Farbeprozess von 15°C
auf 60°C ohne zusétzlichen Strom- oder
Gasverbrauch.

In einem zweiten Schritt oder bei gerin-
gerem Warmwasserbedarf wird mit Hilfe
der verbleibenden Energie die Frischluft
fur die Spannrahmen vorgewarmt. Auf
diese Weise konnen 440 kW an Heizen-
ergie eingespart werden. Darlber hinaus
entfernt der Elektrofilter die kondensi-
erten Aerosole nach den Warmetaus-
chern und reinigt die Abluft des Spann-
rahmens.

Das automatische Waschsystem (CIP)
zur Reinigung der Warmetauscher und
des Elektrofilters sorgt fiir maximale
Effizienz und minimiert den Wartung-
saufwand.

Das Ergebnis

Die durchschnittliche Energiertickgewin-
nung des Filtersystems betragt 486 kW
pro Stunde. Dadurch erzielt unser Kunde
jahrliche Energieeinsparungen von Uber
60.700 €*. Durch die Reduzierung der
CO,-Emissionen um mehr als 400 Ton-
nen pro Jahr verbessert der Kunde seine
Klimabilanz nachhaltig. Die rentable
Warmerlckgewinnung fihrt zu einer
Amortisationszeit von 2,94 Jahren.

*bei einem Gaspreis von 0,025@€/kW

Jahrliche Einsparungen:

Energiekosten

325.370€

Ohne ULTRAVENT® Tandem

>
>

>400 Tonnen weniger CO, /Jahr
60.700 € weniger Kosten /Jahr

Energiekosten

264.670€

Mit ULTRAVENT® Tandem
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